SOLUCION

El teorema chino de los restos dice lo siguiente:

Teorema 0.1. Si MCD(m;, m;) = 1 para i # j, el sistema de congruen-
cias lineales

N = ay(médmy)
N = as(mdéd ms)
N = ay(médmy)

tiene solucion inica modulo m = my ... m,,.

Nota: En este teorema, MCD(q, b) denota el maximo comun divisor de a
y b.

El sistema de congruencias que debemos resolver es

N = 1(méd 19)
N = 14(méd 17)
N = 1(méd 12)

que cumple las condiciones del teorema anterior.

Vamos a seguir los pasos de la demostracion del teorema chino de los
restos para solucionarla.

Empezamos por resolver las congruencias lineales siguientes:

1) 2042z = 1(méd 19), que tiene solucién tnica (médulo 19), al ser 204
y 19 coprimos (204 = 17 x 12): con los sistemas usuales de resolucion
de congruencias lineales (en particular, usando la identidad de Bézout), se
obtiene como solucién z = 15(mdd 19).

2) 228z = 1(mdbd 17), que tiene solucion vinica (médulo 17), al ser 228
y 17 coprimos (228 = 19 x 12): con los sistemas usuales de resolucion
de congruencias lineales (en particular, usando la identidad de Bézout), se
obtiene como solucion x = 5(méd 17).



3) 323z = 1(mdd 12), que tiene solucidn dnica (médulo 12), al ser 323
y 12 coprimos (323 = 19 x 17): con los sistemas usuales de resolucion
de congruencias lineales (en particular, usando la identidad de Bézout), se
obtiene como solucién z = 11(mdd 12).

La solucidn del sistema de ecuaciones lineales es entonces:

204 x 15 x 14228 x 5 x 144323 x 11 x 1 = 22573 = 3193(mdd 3876).

Para ver la prueba de este teorema y las propiedades utilizadas, ver el
capitulo 5 de los apuntes de Matemadticas Bésicas -0 cualquier otro tex-
to sobre congruencias- cuyo enlace estd indicado en la entrada del blog.



